Livre blanc
L e futur est lumineux !

L e futur est la fibre monomode.

Contexte

La question de savoir si 'usage de cables monomodes ou
multimodes était une approche raisonnable pour garantir le
développement futur des centres de données a été largement
débattue dans la presse au cours des derniéres années. Cette
discussion a été rendue encore plus complexe avec l'introduction
dans les 18 derniers mois des cables en fibre optique OM5.

Si nous prenons un peu de recul et considérons les
recommandations de base établies par quelque norme que ce
soit, stipulant que la conception de toute infrastructure doit
pouvoir prendre en charge deux mises a jour, technologiques ou
matérielles, nous ouvrons la voie a de sérieux débats.

Pendant de nombreuses années, le groupe de travail IEEE 802.3
s'est penché sur des vitesses Ethernet de plus en plus rapides. En
plus de passer de 10G a 40G ou méme 100G, il explore dorénavant
les vitesses de 25G, 50G, 200G et 400G, principalement destinées a
étre utilisées dans des environnements de centres de données. En
décembre 2017, la norme 802.3bs pour les réseaux en fibre de 200
et 400G a été publiée.

Il existe actuellement plusieurs postulats a propos de ce livre
blanc ; le premier est que les systemes monomodes sont connus
pour étre plus colteux que les systémes multimodes, purement
en raison du co(t actuel des équipements électro-optiques.
Toutefois les avantages présentés par les systémes monomodes
— des distances de transmission plus grandes, des bandes
passantes supérieures, la possibilité de mises a niveaux et les
développements futurs — devraient compenser, a long terme,
I'argument du codt.

Alors que I'utilisation de la fibre multimode est tout a fait possible,
pour satisfaire la norme 802.3bs de la CEl et ces débits supérieurs,
il faudrait mettre en paralléle 16 cables en fibres pour prendre en
charge les transferts a 400G et sur une distance limitée a 100 m.
Ces développements représentent aujourd’hui un tournant décisif,
si I'on considére qu’une performance identique peut étre atteinte
sur une distance de 500 m en n'utilisant que 4 cables en fibre
monomode.

Dans le méme ordre d'idées, nous devons également prendre en
considération le protocole Fibre Channel utilisé par les réseaux
de stockage SAN, que l'on estime utilisent environ 25 a 30 % de la
fibre installée dans les centres de données. La FCIA (Fibre Channel
Industry Association) a basé sa feuille de route pour I'avenir

sur le principe d'un doublement performant des vitesses de
transmission tous les 2 ou 3 ans.

En 2016, la FCIA a présenté le « Gen6 Fibre Channel » qui se
compose de deux vitesses clés — 32GFC avec SFP28 et 128GFC
avec QSFP28. Dans les systémes multimodes, ces modules sont
tous les deux limités a 100 m, tandis qu’en monomode, ils sont
capables de couvrir des distances de 10 km. A I'heure actuelle, le
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32GFC utilise des fibres en duplex alors que le 128GFC est basé
sur quatre voies utilisant une connectique MPO/MTP tant dans les
systemes multimodes (100 m) que monomodes (10 km).

Arguments

Colt

L'argument principal est le colt et il est convenu que les
équipements électro-optiques multimodes sont aujourd’hui
considérablement meilleur marché. Cependant, nous voyons en
ce moment des changements dans ce paysage qui pourraient
potentiellement se produire tres rapidement. Pourtant, ce n'est
en méme temps pas toujours aussi évident. En suivant cet état
d’esprit, certains considérent le développement des fibres OM5
comme étant « l'idée brillante » du futur, mais ils passeront ainsi a
coOté de ces points relativement importants :

« Les fibres OM5 permettent des distances supérieures aux
fibres OM4. »

En réalité, cet avantage est minime. Dans certains cas, elles
n'offriront que 50 m de plus comparé a ce qui est proposé par les
fibres OM4.

« La catégorie de fibres OM5 permettra de réduire les colts. »

A nouveau, ce postulat est totalement faux. Au moment présent,
les fibres OM5 et la connectique (jarretieres optiques et pigtails,
etc.) sont a peu prés 10 fois plus colteuses que les produits
monomodes équivalents. Et en ce qui concerne les émetteurs-
récepteurs, ils sont actuellement aussi colteux que les produits
monomodes principalement en raison du volume et de la
demande.

De plus, il ne faut pas oublier les questions qui pourraient se poser
concernant I'Open Compute Project.

« Les fibres OM5 permettront une densité plus haute »

Comment ? Bien que cet argument ait été parfaitement valide
concernant les fibres OM3, il n‘est en rien valide par rapport
aux fibres OM4, qui peuvent prendre en charge les mémes
densités mais sur des distances plus courtes. En ce qui concerne
les systémes monomodes, il a déja été établi que seul un quart
des fibres n'est nécessaire, et ce pour couvrir des distances plus
grandes.

De plus, il est pratique courante de « remplacer » les ports pour
bénéficier d'une bande passante plus élevée, ce qui est impossible
avec les systémes fibre OM5 et SWDM.

Les derniers arguments concernant le co(t sont trés simples :

Les équipements électro-optiques SWDM qui bénéficient de fibres
OMS5 correspondent plus ou moins aux dispositifs monomodes, en
raison de la demande du marché et du volume des expéditions.
Ce facteur changera lorsque I'Open Compute Project fera
progresser son projet dont les objectifs sont « une courte portée

et des prix bas ».
Voir page suivante
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